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Resumo. A Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF) constitui uma estratégia de producéo
sustentavel multifuncional, que associa agricultura, pecuéria e silvicultura, conciliando
producdo de alimentos, fibras e energia em uma mesma area. O presente artigo sintetiza as
principais contribui¢Ges da literatura recente, abordando fundamentos, beneficios e desafios da
adogdo do ILPF. Os resultados evidenciam melhorias ambientais, econdmicas e sociais, como
0 aumento da produtividade, a mitigacdo das mudancas climaticas e a promocao do bem-estar
animal. Conclui-se que, embora haja obstaculos estruturais e necessidade de capacitagéo
técnica, o ILPF representa uma ferramenta estratégica para o desenvolvimento rural
sustentavel, desde que apoiada por politicas publicas e incentivo financeiro.

Palavras-chave: agropecuaria, bem-estar animal, desafios de adogdo, ilpf, integragdo
produtiva

Crop-livestock-forest integration: sustainability and challenges in
rural development.

Abstract. The Crop-Livestock-Forest Integration (ILPF) constitutes a multifunctional
sustainable production strategy that combines agriculture, livestock, and forestry, reconciling
the production of food, fiber, and energy in the same area. This article summarizes the main
contributions of recent literature, addressing the foundations, benefits, and challenges of ILPF
adoption. The results show environmental, economic, and social improvements, such as
increased productivity, mitigation of climate change, and the promotion of animal welfare. It
is concluded that, although there are structural obstacles and the need for technical training,
ILPF represents a strategic tool for sustainable rural development, provided it is supported by
public policies and financial incentives.
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A sustentabilidade esta apoiada em trés pilares fundamentais: ambiental, social e
econdmico. No que diz respeito a0 meio ambiente, hd uma forte ligacdo com as préticas
agropecuarias que precisam minimizar os impactos negativos como, erosao e poluicao do solo, da
agua e dos alimentos. Na esfera social, o foco esta no capital humano, abrangendo aspectos como
salide, competéncias, seguranca, desenvolvimento comunitério e educacdo. No &mbito econémico,
a sustentabilidade é evidenciada pela estabilidade das receitas, maior lucratividade, expanséo nos
mercados interno e externo, investimentos e folha de pagamento (SILVA, 2012).

A demanda crescente por sistemas de producéo sustentaveis no agronegocio brasileiro tem
impulsionado adocéo de modelos integrados de uso do solo, como a Integragdo Lavoura-Pecuaria-
Floresta (ILPF). Esse sistema, que combina atividades agricolas, pecuérias e florestais, busca
conciliar produtividade, conservacdo ambiental e bem-estar social (BALBINO et al., 2011). Nos
ultimos anos, o modelo tem sido amplamente estudado por instituicbes como a Embrapa (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéria) e pelo Plano ABC+ (Politica brasileira para fomentar a
agropecudria de baixa emissdo de carbono), devido ao seu potencial de mitigacdo das mudangas
climaticas e de recuperacdo de areas degradadas (COSTA et al., 2025).

A relevancia da ILPF transcende a producdo agricola, abrangendo aspectos ambientais,
econdmicos e sociais (MARACAIPE et al., 2025). No entanto, a efetividade do sistema depende
de fatores estruturais e institucionais (TOMAZ et al., 2017). Assim, 0 presente estudo tem como
objetivo sintetizar e analisar as principais evidéncias cientificas sobre os impactos e desafios da
ILPF no Brasil contemporaneo.

Este artigo tem como objetivo reunir, analisar e sintetizar o conhecimento cientifico
disponivel sobre a Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF) no Brasil, destacando seus
principios, aplicagdes, beneficios e desafios na produgdo agropecuaria sustentavel. Trata-se de uma
revisao de literatura realizada entre janeiro e setembro de 2025, com buscas nas bases SciELO,
PubMed e Google Scholar, utilizando o descritor “integragéo lavoura-pecuéria-floresta” associado
ao termo “Brasil”. Foram priorizadas publicagdes entre 2015 e 2025, complementadas por
referéncias classicas anteriores para embasamento conceitual. Por ser um estudo exclusivamente
bibliografico, sem manipulagdo ou uso de animais, ndo houve necessidade de submissdo ao Comité
de Etica no Uso de Animais (CEUA).

2. Revisao de Literatura



2.1. Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta

Os sistemas ILPF representam uma abordagem sustentavel de producgdo que une atividades
agricolas, pecuarias e florestais em uma Unica area. Essas atividades podem ser desenvolvidas de
maneira consorciada, em sequéncia ou de forma rotativa, com o objetivo de gerar efeitos sinérgicos
entre os diversos elementos do agroecossistema (GIL, 2015). Outra caracteristica desse sistema é
a reutilizagdo de todos os residuos organicos gerados na producdo agricola e pecuaria. Os
compostos organicos contribuem para a regeneracdo do solo, reduzindo a necessidade de
fertilizantes (SILVA, 2022).

Esses sistemas tém se mostrado ideais para expansdo sustentavel do agronegdcio no Brasil,
permitindo um aumento na producao agropecudaria sem a necessidade de converter novas areas para
agricultura (RODRIGUES, 2019). Também tem sido adotado como uma estratégia de producéo
sustentavel, combinando agricultura, pecuaria e silvicultura (ciéncia e a pratica de cultivar florestas
de forma a produzir madeira e outros derivados, além de promover o uso racional das florestas) em
uma mesma area. As atividades produtivas ocorrem de forma consorciada (duas ou mais espécies
sdo cultivadas de forma simultdnea em uma mesma area, durante 0 mesmo periodo), em rotacdo
(cultivo alternado de diferentes culturas agricolas em um mesmo local) ou sucessdo (cultivo de
duas ou mais espécies em sequéncia em uma mesma regido, com um periodo determinado para
cada uma delas, geralmente em até um ano) (SILVA, 2022).

Segundo Balbino (2011), esses sistemas séo classificados em quatro modalidades distintas
de “integra¢ao”:

1. Integracdo Lavoura-Pecuaria (Agropastoril), integracdo de componente agricola e
pecuario em rotagdo, consOrcio ou sucessdo; na mesma area e em um Mesmo ano
agricola ou por mdltiplos anos.

2. Integracdo Pecuéria - Floresta (Silvipastoril), integracdo do componente pecuério e
florestal, em consorcio.

3. Integracdo Lavoura - Floresta (Silviagricola), integracdo do componente florestal e
agricola, pela consorciacdo de espécies arboreas com cultivos agricolas (anuais ou
perenes).

4. Integracdo Lavoura - Pecuaria - Floresta (Agrossilvipastoril) integracdo dos

componentes agricola, pecuéario e florestal em rotacdo, consorcio ou sucessdo, na



mesma area. O componente “lavoura” restringe-se ou nao a fase inicial de implantacdo
do componente florestal.

O manejo adequado € importante para otimizar a produtividade. Praticas inadequadas
geram a compactacdo do solo e a reducdo da matéria organica, prejudicando a qualidade da
forragem. Areas de mata nativa tém melhor qualidade de solo e maior teor de carbono organico,
ou seja, praticas sustentaveis e diversificadas sdo essenciais para melhorar a qualidade do solo e
aumentar a produtividade das pastagens (TROIAN, 2020).

O manejo rotacionado na pecuaria bovina de corte é altamente recomendado por seus
beneficios a forragem e ao solo. Este sistema faz parte da ILPF e divide uma &rea grande em &reas
menores (piquetes), permitindo que os animais pastem por curtos periodos, intercalados com
descanso. Sua combinacdo pode ocorrer com animais, plantas, solo, meio ambiente e método de
pastejo. Isso melhora a disponibilidade de forragem, o ganho de peso dos animais, conserva
recursos naturais e reduz a degradacao do solo. Embora demande investimento em infraestrutura e
monitoramento, 0 manejo rotacionado promove a salde do solo, melhora a qualidade da carne e
aumenta a produtividade a longo prazo (ANDRADE, 2023).

2.2. Sustentabilidade ambiental e bem-estar animal

A combinacéo de sistemas de integracdo com praticas de correcao da fertilidade do solo e
o sistema de plantio direto resulta em um controle mais eficiente da eroséo, uma maior retengéo de
agua e melhorias nos atributos fisico-quimicos e biolégicos do solo. Essas melhorias séo
decorrentes da alteracdo na cobertura vegetal e do aumento da matéria organica no solo. Além
disso, esses sistemas elevam a capacidade de sequestro de carbono e reduzem emissao de metano
por quilograma de carne produzida. Quando espécies arboéreas sdo incluidas nesses arranjos, o
conforto térmico é aprimorado, beneficiando o bem-estar dos animais (VILELA, 2011). Segundo
Magalhaes et al. (2018), a inclusdo de arvores nos sistemas integrados (Figura 1) reduz em até 20%
os indices de temperatura de globo e umidade (ITGU) e de carga térmica radiante (CTR),
promovendo conforto térmico e maior produtividade do gado.

Altas temperaturas afetam o desempenho dos animais, uma vez que estresse térmico
provoca respostas fisioldgicas destinadas a diminuir a produgéo de calor metabdlico, o que resulta
na reducdo do consumo alimentar e consequentemente perdas do ganho de peso dos bovinos. No

sistema silvipastoril, as arvores agem como um "guarda-sol”, protegendo os animais da radiagéo



solar direta, proporcionando conforto térmico superior, promovendo o bem-estar dos animais,
aumentando o ganho de peso e diminuindo o estresse termico (PINHEIRO, 2022). Podem ser
classificados como eventuais onde a presenca de arvores, pastagens e animais ndo é planejada
desde o inicio, mas ocorre em determinado momento por conta de subprodutos da atividade
principal, e no verdadeiro onde sdo planejados para incluir &rvores, pastagens e animais desde o
inicio do empreendimento (BERNARDINO, 2010).

Para 0 sucesso desse sistema é preciso entender e aplicar o0 manejo correto nos niveis de
sombreamento, pois as forrageiras desenvolvem mecanismos morfofisiologicos adaptativos que
séo cruciais para sua sobrevivéncia, bem como: propor¢do de folhas e colmos, e modificacfes na
composicdo quimica bromatoldgica (PINHEIRO, 2022).

De acordo com Maracaipe et al. (2025), a ILPF também contribui para o sequestrode 2a 5
toneladas de carbono por hectare/ano, aumento de até 50% na biodiversidade e reducédo
significativa da erosdo e da degradacdo do solo, evidenciando o potencial do sistema como
ferramenta de mitigacdo climética e recuperacdo ambiental.

Figura 1 - Area de experimento dos sistemas de produgéo de gréos, carne e madeira. Fonte: Embrapa, 2018.

2.3. Desempenho produtivo, econémico e social
Entre os beneficios econbmicos mais notaveis desses sistemas estdo o aumento da renda

liquida por area da propriedade rural, a reducdo do risco de mercado através da diversificacao das



atividades produtivas, e obtencdo de economias de escopo resultante da utilizacdo mais eficiente
dos fatores de producdo em atividades complementares (MACEDO, 2009). Tais sistemas séo
cruciais para otimizar a qualidade do solo, o que resulta em uma maior eficiéncia no uso de
insumos, aumento da produtividade e avangos nos indices zootécnicos (MAGALHAES, 2018).
Segundo Costa et al. (2025), 87,5% dos produtores familiares (entrevistados em Rondonia)
apresentaram aumento na renda ap0s implantar o sistema ILPF, destacando a pecuéria integrada
como o principal vetor de rentabilidade.

A diversificacdo de atividades promove estabilidade financeira e reducdo dos riscos
econdmicos. Esses achados sdo corroborados por Balbino et al. (2012), que destacam a sinergia
entre lavoura, pecuéria e floresta como fator de intensificagdo sustentavel da produgdo, permitindo
maior eficiéncia no uso da terra e dos insumos.

Como resultado, a ILPF por meio de consorcio, sucessdo e/ou rotacdo, pode triplicar a
producdo de gréos e duplicar a quantidade de carne e produtos florestais, sejam eles madeireiros
ou ndo madeireiros (OLIVEIRA, 2013).

Além dos beneficios produtivos, a ILPF tem demonstrado impactos positivos na estrutura
social do campo. Giolo (2013) e Tomaz et al. (2017) apontam que o sistema diversifica as fontes
de renda, gera empregos locais e amplia a seguranca alimentar. O trabalho coletivo e a capacitagédo
técnica sdo elementos-chave para o sucesso da implementacdo. No entanto, auséncia de politicas
continuas de apoio e de assisténcia técnica limita o alcance do modelo, especialmente em pequenas

propriedades familiares.

2.4. Desafios de implementacao

Apesar dos avancos observados, aderir a ILPF ainda enfrenta entraves estruturais, Tomaz
et al. (2017) identificaram as principais barreiras a sua expansdo: custos iniciais elevados,
burocracia no acesso ao crédito e escassez de méo de obra qualificada. O sucesso da implantagdo
ird depender de acompanhamento técnico especializado e planejamento de longo prazo. Além
disso, as diferencas regionais de solo, clima e mercado exigem adaptacoes especificas para garantir
a viabilidade econémica do sistema (COSTA et al. 2025).

Segundo Rocha (2024), a implementagéo dos sistemas integrados, como o ILPF, demanda
conhecimentos técnicos especificos e um manejo cuidadoso das diferentes atividades envolvidas,

0 que pode tornar sua gestdo mais complexa, especialmente para pequenos produtores rurais. Esses



agricultores, frequentemente limitados em recursos financeiros e com menor acesso a politicas
publicas de incentivo, enfrentam obstaculos adicionais para a ado¢do do modelo.

De acordo com Balbino et al. (2011), a ampliacdo dos sistemas de Integracdo Lavoura-
Pecudria (ILP) e ILPF depende diretamente do avanco das pesquisas voltadas ao setor agricola. E
fundamental que sejam conduzidos estudos capazes de identificar as combinagdes mais adequadas
entre as diferentes culturas a serem consorciadas. Paralelamente, torna-se indispensavel o
estabelecimento de politicas publicas que incentivem a producéo sustentavel, aliadas a capacitacdo
técnica de profissionais e a criacdo de mecanismos eficazes para a transferéncia de tecnologias aos
produtores rurais.

O tema ainda necessita de pesquisas que investiguem a interacdo entre diferentes espécies
e identifiquem as configurages ideais de densidade arbdrea capazes de maximizar a produtividade
dos sistemas. A selecdo adequada do componente arboreo é um fator decisivo, visto que sua
permanéncia prolongada no sistema pode afetar diretamente o desenvolvimento e a produtividade
dos demais elementos que o compdem (RODRIGUES et al., 2019).

O avanco tecnoldgico desponta como fator determinante para a consolidacdo da ILPF, mas
também é um desafio, pois novas tecnologias demandam novos estudos e viabilizacdo de
utilizacdo, além de custos de implementacdo. Segundo Maracaipe et al. (2025), ferramentas como
sensoriamento remoto, agricultura de precisdo e inteligéncia artificial estdo sendo incorporadas a

gestédo dos sistemas integrados, otimizando o monitoramento ambiental e a produtividade.

3. Consideracdes finais

O artigo destaca a ILPF como uma estratégia sustentavel capaz de conciliar produtividade
agropecudria, conservacdo ambiental e inclusdo social. O sistema integra agricultura, pecuaria e
silvicultura em um mesmo espaco, buscando sinergias ecoldgicas e econdmicas que favorecam o
uso racional dos recursos naturais e a recuperacdo de areas degradadas (BALBINO et al., 2011;
COSTA etal., 2025). Essa abordagem alinha-se aos pilares da sustentabilidade — ambiental, social
e econdémico —, ao promover o sequestro de carbono, o aumento da biodiversidade, o bem-estar
animal e a estabilidade financeira de pequenos e médios produtores rurais (SILVA, 2012;
MARACAIPE et al., 2025).

A andlise do texto revela que o ILPF oferece beneficios concretos, como incremento da
produtividade, reducdo de emissdes de metano, melhoria da fertilidade do solo e mitigacdo das



mudancas climéticas (VILELA, 2011). O manejo integrado, especialmente em sistemas
silvipastoris, reduz o estresse térmico e melhora o desempenho zootécnico, demonstrando a
relevancia da interacdo entre componentes agricolas e florestais para o bem-estar animal
(MAGALHAES et al., 2018; PINHEIRO, 2022). No campo econdmico, observa-se diversificacio
de renda, maior eficiéncia no uso dos insumos e reducdo de riscos produtivos, fatores que
fortalecem a resiliéncia das propriedades e promovem o desenvolvimento rural sustentavel
(MACEDO, 2009; BALBINO et al., 2012).

Contudo, a ado¢éo da ILPF ainda enfrenta obstaculos estruturais, como alto custo inicial de
implantacdo, falta de assisténcia técnica e dificuldades no acesso ao crédito rural (TOMAZ et al.,
2017; ROCHA, 2024). Esses entraves afetam principalmente pequenos produtores, que carecem
de capacitacdo e apoio institucional. A consolidacdo do sistema depende, portanto, de politicas
publicas consistentes, investimentos em pesquisa aplicada e incentivos financeiros que permitam a
adaptacdo regional e o avanco tecnoldgico (RODRIGUES et al., 2019; COSTA et al., 2025).

A incorporacgéo de tecnologias emergentes — como agricultura de preciséo, sensoriamento
remoto e inteligéncia artificial — surge como tendéncia essencial para otimizar o monitoramento
e a gestdo sustentavel dos sistemas integrados (MARACAIPE et al., 2025). Tais ferramentas podem
ampliar a eficiéncia dos processos produtivos e contribuir para uma agricultura de baixo carbono,
reforcando o papel da ILPF como modelo de transi¢do agroecoldgica e inovagdo tecnoldgica.

Em sintese, o artigo evidencia que a ILPF é mais do que um arranjo técnico de producéo,
trata-se de um paradigma de sustentabilidade e integracéo territorial. Quando associada a pesquisa
cientifica e a politicas de incentivo continuas, possui potencial para transformar o uso do solo no
Brasil, conciliando produtividade, conservacdo e equidade social (BALBINO et al., 2012;
MARACAIPE et al., 2025).

Dessa forma, conclui-se que a ILPF representa um modelo de producdo sustentavel e
integrador, capaz de atender as demandas contemporaneas de eficiéncia produtiva e conservagao
ambiental. Entretanto, ha auséncia de pesquisas de campo que mensurem, de forma transparente,
os indicadores econémico-financeiros de lucratividade associados a adocdo do sistema. Sua
expansao requer o continuo investimento em pesquisa, inovacdo tecnoldgica e formacéo
profissional, de modo a consolidar o sistema como pilar fundamental para o desenvolvimento

sustentavel da agropecuéria brasileira.
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