Transplante de microbiota em caes

Giovanna Rodrigues De Lima''", (iD Orcid 0009-0000-0087-4195)
Lais Natalie Melo*", (iD Orcid 0009-0003-8826-9994)

Larissa Gomes Guimaries®""', (iD Orcid 0009-0001-0234-2691)
Pamella Castilho Domingues*'~, (iD Orcid 0009-0004-8575-7949)
Leslie Maria Domingues™", (iD Orcid 0000-0001-8699-3151)
Marilia Rossi Padula®™, (iD Orcid 0009-0000-1273-8457)

!Académica do Curso de Veterindria do Centro Universitdrio Nossa Senhora do Patrocinio, 7° semestre, Itu —SP. Brasil. E-
mail: giovanna.lima@cs.ceunsp.edu.br

2Académica do Curso de Veterindria do Centro Universitdrio Nossa Senhora do Patrocinio, 8° semestre, Itu —SP. Brasil. E-
mail: lais.nat@hotmail.com

3*4cadémica do Curso de Veterindria do Centro Universitdrio Nossa Senhora do Patrocinio, 7° semestre, Itu —SP. Brasil. E-
mail: larissa.qabriele2000@hotmail.com

YAcadémica do Curso de Veterindaria do Centro Universitdrio Nossa Senhora do Patrocinio, 8° semestre, Itu —SP. Brasil. E-
mail: pamellad36@icloud.com

SProfessora e Orientadora do Trabalho de Concluséo de Curso do Curso de Veterindria do Centro Universitario Nossa
Senhora do Patrocinio, Itu —SP, Brasil. E-mail: leslie.dominques@ceunsp.edu.br

$ Professora e Orientadora do Trabalho de Concluséo de Curso do Curso de Veterindria do Centro Universitdrio Nossa
Senhora do Patrocinio, Itu —SP. Brasil. E-mail: marilia@ceunsp.edu.br

Resumo. O sistema gastrointestinal dos cdes ¢ um mecanismo eficiente destinado a
digestdo e absorcdo de nutrientes essenciais, composto por diversos 6rgdos que
trabalham em sinergia, sendo que a microbiota intestinal desempenha um papel
crucial na saide digestiva e imunoldgica, ajudando na decomposic¢do de alimentos e
na producdo de &cidos graxos de cadeia curta, o transplante de microbiota fecal
(TMF) emerge como uma abordagem terapéutica promissora, mostrando eficécia na
restauracdo do equilibrio microbiano e na melhoria da funcéo intestinal, a qual
possibilitou compreender que o TMF ¢é eficaz na restauracdo do equilibrio
microbiano, promovendo uma digestdo eficiente, absor¢do adequada de nutrientes e
modulando o sistema imunoldgico. No entanto, existem riscos e contraindicagoes,
como a introducdo de patdgenos e reacBes adversas, que exigem uma triagem
rigorosa dos doadores e cuidados continuos antes e depois do procedimento. Apesar
desses desafios, 0 TMF oferece uma nova perspectiva terapéutica significativa na
medicina veterindria, contribuindo para préticas clinicas aprimoradas e tratamentos
mais eficazes e personalizados para os cdes. Tendo tudo isso em vista, essa pesquisa
teve como objetivo geral analisar os beneficios do TMF em cées, avaliando o papel
da microbiota na saude canina, as indicacdes e os riscos associados a0 TMF. A
metodologia utilizada foi uma revisdo bibliogréafica.

Palavras-chave: microbiota intestinal, satde canina, transplante de microbiota
fecal.
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Abstract.

Abstract. Since the intestinal microbiota plays a crucial role in digestive and
immune health, helping to break down food and produce short-chain fatty acids,
fecal microbiota transplantation (FMT) has emerged as a promising therapeutic
approach, With this in mind, this study aimed to analyze the benefits of FTM in dogs,
assessing the role of microbiota in canine health, the indications and risks associated
with FTM. The methodology used was a literature review, which made it possible to
understand that TMF is effective in restoring microbial balance, promoting efficient
digestion, adequate absorption of nutrients and modulating the immune system.
However, there are risks and contraindications, such as the introduction of pathogens
and adverse reactions, which require rigorous screening of donors and ongoing care
before and after the procedure. Despite these challenges, TMF offers a significant
new therapeutic perspective in veterinary medicine, contributing to improved
clinical practices and more effective and personalized treatments for dogs.

Keywords: intestinal microbiota, canine health, fecal microbiota transplantation

1 Introducio

O sistema gastrointestinal dos cdes ¢ um complexo e eficiente mecanismo
destinado a digestdo e absor¢ao de nutrientes essenciais para a sobrevivéncia
e bem-estar do animal. Esse sistema ¢ composto por diversos 6rgdos que
trabalham em sinergia para processar os alimentos ingeridos. Nos caes, a
eficiéncia desse sistema € particularmente notavel pela sua capacidade de
lidar com dietas variadas, dado que sdo considerados onivoros (CALHAU,
2023).

A microbiota ¢ um conjunto de microrganismos que residem no trato
gastrointestinal, desempenhando um papel fundamental na manutengdo da
saude digestiva e imunoldgica dos cdes. Esses microrganismos incluem
bactérias benéficas como Lactobacillus e Bifidobacterium, que ajudam a
decompor compostos alimentares complexos em nutrientes facilmente
absorviveis (BESSA, 2021).

Distarbios como a dishiose, que ¢ um desequilibrio da microbiota, podem
levar a uma série de problemas de saude, incluindo doencas gastrointestinais
cronicas, alergias e até mesmo condicdes imunoldgicas. A restauracdo do

equilibrio da microbiota é crucial para tratar e prevenir essas condi¢des e 0



transplante de microbiota fecal (TMF) emergiu como uma abordagem
terapéutica promissora para reequilibrar a microbiota intestinal, apresentando
resultados positivos em diversas espécies. (DINIZ et al., 2021).

Entretanto, o TMF em caes, requer uma investigagdo aprofundada para
entender suas indicacdes e riscos, para que seja aplicado de maneira segura e
eficaz, compreendendo assim os efeitos adversos e as condigdes especificas
que podem ser beneficiadas com o tratamento. (DINIS, 2023).

Os objetivos especificos desta pesquisa incluem analisar os beneficios e
como ocorre o transplante de microbiota em cées (TMF) e suas principais

indicacoes.

2 Referencial Teorico

A microbiota, também conhecida como flora microbiana, refere-se aos
microrganismos que habitam um ambiente especifico, como o intestino, a
pele ou as mucosas de um organismo, composta por bactérias, virus, fungos
e protozoarios que coexistem de maneira equilibrada e desempenham fungdes
essenciais para a saude do hospedeiro. (BESSA, 2021).

A digestdo dos alimentos em pequenos animais comega com uma
combinagdo de eventos mecanicos, quimicos e bioldgicos para a degradacdo
dos compostos alimentares. (RODRIGUES, 2019; DINIZ et al., 2021).

O sistema digestorio, também conhecido como canal alimentar, ¢
constituido por boca, faringe, esofago, estomago, intestino delgado, intestino
grosso e canal anal, além do figado, vesicula biliar e pancreas, cada um
desempenhando fungdes especificas durante todo o processo digestivo (H.E.
KONIG, H.-G. LIEBICH, 2016).

Nos caes, a boca ¢ responsavel pelo primeiro evento mecanico dos alimentos
resultante em uma reducdo das particulas alimentares ingeridas
(RODRIGUES, 2019).

O esdfago ¢ um canal responsdvel pelo transporte do bolo alimentar
constituido através da degluticao, passando pela faringe, eséfago e chegando
até o estomago (H.E. KONIG, H.-G. LIEBICH, 2016).

No estdmago, o alimento sofre a primeira transformagao quimica, iniciando

a digestdo das proteinas. O figado contribui para a digestdo através da



producao da bile, que ¢ armazenada na vesicula biliar. A bile emulsifica
gorduras, facilitando sua digestdo e absor¢do. O pancreas secreta enzimas
digestivas, neutralizando o acido gastrico e permitindo que as enzimas
funcionem eficientemente (CALHAU, 2023).

O intestino delgado, dividido em duodeno, jejuno e ileo, € a principal area
de absorcao de nutrientes. O duodeno recebe as secrecdes biliares do figado
e enzimas do pancreas. O jejuno e o ileo continuam o processo de digestdo e
absor¢ao dos nutrientes. A absor¢ao eficiente desses nutrientes € vital para o
metabolismo e a saude geral dos caes (RODRIGUES, 2019).

O intestino grosso, composto pelo ceco, célon e reto € responsavel pela
absorcao de agua e eletrolitos (H.E. KONIG, H.-G. LIEBICH, 2016). Por fim,
o reto e o anus completam o TGI, sendo responsaveis pela excre¢do dos
residuos indigestiveis (RODRIGUES, 2019).

Conforme figura I de Konig e Liebich (2016), conseguimos observar a

conformac¢do de todo o TGI canino, comecando da boca (cavidade oral) até o intestino

grosso (canal anal).

Boca e faringe Intestino grosso
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Figura 1 - Sistema do trato gastrointestinal canino.

Fonte: Konig e Liebich (2016, p. 307).

A composi¢do da microbiota intestinal dos caes ¢ influenciada por diversos
fatores, incluindo a dieta, a idade, a genética e o ambiente. Dietas ricas em
fibras e proteinas promovem o crescimento de bactérias benéficas, enquanto
dietas pobres em nutrientes podem levar a um desequilibrio na microbiota,

conhecido como disbiose intestinal (AMADO; NARVAEZ, 2022).



A disbiose intestinal canina ¢ uma condigao caracterizada pela alteragao na
funcdo da microbiota intestinal, resultando em uma redu¢do das bactérias
benéficas e um aumento das patogé€nicas. Cdes com disbiose podem
apresentar sintomas como diarreia, flatuléncia, perda de apetite e vomitos. O
diagnostico ¢ feito por meio de exames laboratoriais, analisando a
composi¢ao microbiana das fezes e o tratamento envolve o uso de probioticos,
prebidticos e ajustes na dieta (DUARTE, 2020).

A relagdo entre a microbiota e doengas como a atopia canina, uma condi¢ao
alérgica cronica, tem sido objeto de diversas pesquisas. A composi¢ao da
microbiota intestinal pode influenciar na resposta imunoldgica do hospedeiro,
contribuindo para o desenvolvimento de condigdes alérgicas. (BERTORELLI
PIOLI; GONZALEZ DOMINGUEZ; PEREZ GARCIA, 2023;
BERNARDES, 2023).

A digestao dos alimentos no trato gastrointestinal dos cdes ¢ um processo
que envolve a a¢ao de enzimas digestivas e a participagdo ativa da microbiota.
Microrganismos como Lactobacillus e Bifidobacterium sao os principais
microrganismos intestinais e contribuem significativamente para a quebra de
carboidratos, proteinas e lipidios, transformando-os em moléculas menores e
mais facilmente absorviveis otimizando a eficiéncia digestiva, mantendo a
satde e a vitalidade do animal (RODRIGUES, 2019).

Um aspecto crucial da atividade da microbiota ¢ a fermentagdo de fibras
alimentares. Caes, sendo onivoros, consomem uma variedade de alimentos
que incluem fibras vegetais € embora os cdes ndo possuam as enzimas
necessdrias para digerir fibras diretamente, a microbiota intestinal
desempenha essa fungio essencial (AMADO; NARVAEZ, 2022).

A microbiota intestinal atua como uma barreira fisica e quimica contra
patogenos. A barreira fisica € estabelecida pelas células epiteliais do intestino.
Microrganismos benéficos ajudam a fortalecer essa barreira ao estimular a
producdo de muco e de peptideos antimicrobianos pelas células epiteliais.
Essas substancias criam um ambiente hostil para patdégenos, impedindo sua
colonizagdo e invasao (DUARTE, 2020).

Além disso, a microbiota estimula a producdao de células imunologicas,
como linfécitos T e B que sdo essenciais para a defesa do organismo.

Microrganismos benéficos treinam o sistema imunoldgico para reconhecer e



responder de maneira eficaz a invasores prejudiciais. Esse treinamento
imunologico € crucial para a prevengdo de doengas autoimunes e alérgicas
(TRIACCA, 2021).

Um exemplo do papel da microbiota na imunidade ¢ observado na
prevencao de infecgdes intestinais. Patogenos como Salmonella e Escherichia
coli podem causar doencas graves se nao forem controlados, sendo que a
presenca de uma microbiota equilibrada impede que esses patdogenos se
estabelegcam e se multipliquem no intestino. (BESSA, 2021).

Além disso, a microbiota nao se limita ao intestino; ela também esta presente
em outras partes do corpo, como a pele e o trato urinario. A microbiota
urindria, por exemplo, desempenha um papel importante na satide do trato
urindrio, ajudando a prevenir infec¢des. (SILVA et al., 2021).

O transplante de microbiota fecal (TMF) em cdes ¢ uma intervengao
terapéutica que visa restaurar o equilibrio microbiano no TGI de animais com
disbiose ou outras desordens intestinais. O processo envolve a transferéncia
de microrganismos fecais de um doador saudavel para o TGI de um receptor
doente, com o objetivo de reestabelecer uma microbiota equilibrada e
funcional (PACHECO, 2023).

Uma das principais indicagdes para o TMF ¢ a infeccao por Clostridioides
difficile, uma bactéria patogénica que pode causar colite grave e diarreia
persistente em cdes (PACHECO, 2023). Uma indicacdo que ¢ muito
frequentemente recomendada para o TMF ¢ a enterite por parvovirus canino,
uma doenga viral que causa inflamacdo severa no trato gastrointestinal,
levando a diarreia hemorragica e desidratagdo. Nesses casos, o TMF foi
utilizado com sucesso para restabelecer a flora intestinal, resultando em
melhora significativa dos sintomas gastrointestinais ¢ na qualidade de vida
dos animais. (PEREIRA et al., 2022).

As enteropatias inflamatorias cronicas, como a doenca inflamatdria
intestinal (DII), ¢ outra condi¢do em que o TMF pode ser benéfico.
Etchegaray (2022) discute que abordagens terapéuticas com uso do TMF,
podem ajudar a modular a resposta imune e reduzir a inflamagao,
promovendo a remissao dos sintomas.

O TMF pode ser considerado para cdes com enteropatia cronica refrataria

associada a leishmaniose canina. Marques (2022) descreve como essa



condic¢do pode ser resistente ao tratamento convencional e como o TMF pode
oferecer uma nova esperanga ao reequilibrar a microbiota intestinal e
melhorar a resposta do organismo ao tratamento da leishmaniose.

A preparagao para o TMF comeca com a selecdo de um doador adequado,
sendo um cao saudavel, sem historico de doengas gastrointestinais,
parasitarias ou infecciosas e deve passar por uma série de exames para
garantir que ndo possui patégenos que possam ser transmitidos ao receptor. A
selecao cuidadosa do doador ¢ crucial para maximizar os beneficios do
transplante (PEREIRA ef al., 2022).

O passo seguinte envolve a coleta das fezes do doador, que sdo processadas
para isolar a microbiota. Este processo inclui a dilui¢do das fezes em solugao
salina estéril, seguida de uma série de filtragdes para remover particulas
solidas e obter uma suspensao microbiana pura. (DINIZ et al., 2021).

O método de administracdo do TMF pode variar, sendo os mais comuns a
colonoscopia ou sonda nasogastrica, dependendo sua escolha do estado de
saude do cao receptor ¢ da condicdo a ser tratada. A colonoscopia, por
exemplo, permite a entrega direta da microbiota ao c6lon, onde a maioria das
bactérias intestinais residem, enquanto a sonda nasogastrica ¢ menos invasiva
e pode ser mais adequada para pacientes debilitados (ETCHEGARAY, 2022).

Antes da administragdo da microbiota, o cdo receptor pode passar por um
regime de preparacao que inclui o uso de antibidticos ou laxantes para limpar
o trato gastrointestinal. A preparac¢ao adequada do receptor € um fator critico
para o sucesso do transplante (MARQUES, 2022).

Uma vez administrada, a microbiota comeca a atuar no TGI do receptor. Os
microrganismos benéficos competem com o0s patdgenos por nutrientes e
espaco, produzindo substancias antimicrobianas que inibem o crescimento de

bactérias prejudiciais (PACHECO, 2023).

3 Metodologia

A metodologia adotada para a realizacao da pesquisa se baseou em uma
revisdo bibliografica de acordo com Gil (2020). Consiste na busca, sele¢ao,
andlise e sintese de materiais bibliograficos relevantes sobre o tema de estudo,
com o objetivo de identificar lacunas no conhecimento existente e embasar

teoricamente a pesquisa. A revisdo bibliografica nao se limita apenas a



compilar informagdes, mas também envolve uma analise critica € uma sintese
dos principais pontos abordados pelos autores. Foram intimeros materiais
entre artigos e livros, disponibilizados nas bases de dados da Scielo e Google
académico, tendo como critério de inclusao materiais publicados nos ultimos

6 anos na lingua portuguesa ou espanhola.

4 Analise e discussao de resultados

O procedimento da TMF visa restaurar o equilibrio da microbiota intestinal,
que é essencial para a saude geral e o bem-estar dos cdes. Carapeto (2022)
destaca que uma microbiota intestinal equilibrada desempenha um papel
fundamental na promogéo de uma digestdo eficiente, na absorcdo adequada
de nutrientes e na manutencao de uma resposta imune equilibrada.

A digestdo eficiente € um dos principais beneficios associados ao TMF.
Uma microbiota intestinal saudavel e equilibrada facilita a assimilagdo de
vitaminas, minerais € outros nutrientes vitais que sao necessarios para o
funcionamento normal do corpo (CARAPETO, 2022).

Etchegaray (2022), discute como a restauracdo de uma microbiota
equilibrada através do TMF pode ajudar a controlar enteropatias, reduzindo a
inflamacdo e promovendo a recuperacdo da mucosa intestinal. Esse efeito
imunomodulador ¢ especialmente benéfico em condigdes em que a
inflamacao descontrolada ¢ um fator chave, assim como ela colabora na
prevencdo das infecg¢des recorrentes.

Por fim, os beneficios do TMF também se estendem a sua capacidade de
reduzir a necessidade de tratamentos medicamentosos prolongados,
especialmente antibidticos, que podem ter efeitos colaterais adversos e
contribuir para a resisténcia antimicrobiana (MORAES et al., 2023).

E necessério ressaltar que, apesar de promissor, o TMF, envolve riscos e
contraindicacdes que devem ser considerados. A administragdo de TMF nao
¢ isenta de complicagdes e requer uma avaliagdo criteriosa de cada caso para
garantir a seguranca ¢ a eficacia do tratamento. Diniz ef al. (2021) destaca
que a selecdo inadequada de doadores pode introduzir patogenos
potencialmente perigosos no trato gastrointestinal dos caes, resultando em

infecgdes graves.



Entre os riscos associados ao TMF, a possibilidade de reagdes adversas ¢
uma preocupacao significativa. Alguns cdes podem desenvolver respostas
imunoldgicas inesperadas ao material fecal transplantado, manifestando
sintomas como diarreia, vomitos ou desconforto abdominal (PEREIRA et al.,
2022).

As contraindicagdes ao TMF incluem condigdes em que o equilibrio da
microbiota pode ser delicadamente mantido apenas com intervengdes
médicas convencionais ou onde ha risco elevado de complicagdes. Moraes et
al. (2023) indicam que caes com condigdes imunossupressoras ou com
doengas sistémicas graves podem nao ser bons candidatos ao TMF devido ao
risco de infecgdes exacerbadas. Nestes casos, o procedimento pode agravar a
condicao do animal ao invés de trazer beneficios.

A preparagao adequada antes do TMF ¢ crucial para o sucesso do
procedimento. Apds a realizagdo do TMF, o cuidado continuo € igualmente
importante. Pacheco (2023) enfatiza que a monitorizagdo pds-transplante
deve incluir a observagao de sinais de infecgao, alteragdes no comportamento
alimentar e a realizagdo de exames de fezes para verificar a colonizagao
adequada da microbiota transplantada. O acompanhamento veterinario
regular € essencial para garantir que o transplante tenha o efeito desejado e
para abordar rapidamente quaisquer complicacdes que possam surgir.

(PEREIRA et al., 2022).

5 Consideracoes finais

Conforme observado o TMF é um campo promissor dentro da medicina
veterinaria, oferecendo uma nova perspectiva terapéutica para uma variedade
de condigdes gastrointestinais e imunoldgicas. O equilibrio microbiano
desempenha um papel crucial ndo apenas na digestdo, mas também na
imunidade, destacando a relevancia de intervengdes como o TMF para
restaurar a eubiose e melhorar a qualidade de vida dos animais.

Estudos como os de Pereira et al. (2022) e Diniz et al. (2021) demonstram
melhorias significativas em casos de diarreia cronica e infeccdo por
Clostridioides difficile ap6s a aplicagdo do TMF. Esses resultados sublinham

a capacidade do TMF de reequilibrar a microbiota.



A restauracao da microbiota saudavel promove uma digestao eficiente e uma
absor¢do adequada de nutrientes, resultando em melhorias na vitalidade e
comportamento dos animais (CARAPETO, 2022).

No entanto, a aplicagdo do TMF nao estd isenta de riscos e contraindicagdes.
A selecao inadequada de doadores pode introduzir patdogenos perigosos, € a
possibilidade de reacdes adversas, como diarreia e vOmitos, exige
monitoramento rigoroso pos-transplante (DINIZ et al.,2021; PEREIRA et al.,
2022).

Sendo assim, entende-se que embora o TMF ofereca beneficios
significativos para a saude intestinal e geral dos cdes, como demonstrado em
diversos estudos, os riscos e contraindica¢des associados ao procedimento
ndo podem ser ignorados. A selecdo criteriosa de doadores, a preparacao
meticulosa dos pacientes € o monitoramento cuidadoso pds-transplante sao
etapas fundamentais para maximizar os beneficios ¢ minimizar os riscos,
sendo que o avango nas técnicas de triagem e a melhoria nos protocolos de
cuidado pré e pos-transplante continuardo a aumentar a seguranca e a eficacia
do TMF em caes, sendo fundamental uma preparagao adequada dos pacientes

para o sucesso, assim como a administracao de fluidos e suporte nutricional.
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