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Resumo

O sistema urinario dos felinos desempenha um papel crucial na manutencdo da homeostase
e na eliminagdo de residuos metabdlicos, porém estd suscetivel a diversas doengas,
incluindo a urolitiase, que pode levar a obstrugdo uretral, exigindo intervencéo imediata.
Entre as opc0es terapéuticas, destaca-se o bypass ureteral subcutaneo (BUS), uma técnica
cirdrgica eficaz e menos invasiva para restaurar o fluxo urinario normal. Para isso foi
realizada uma revisdo bibliografica que possibilitou compreender que o BUS é indicado
em obstrucGes bilaterais dos ureteres, ureterolitiase recorrente e presenga de multiplos
calculos. Embora suas vantagens sejam acompanhadas por riscos e contraindicagdes, de
toda forma o papel do BUS na ureterolitiase felina sdo cruciais para promover resultados
clinicos eficazes e bem-estar animal, integrando essa técnica em abordagens terapéuticas
individualizadas e criteriosas. Este artigo traz por objetivo geral a compreensdo das
indicacbes do BUS, passando pelo estudo da fisiopatologia da ureterolitiase e um

comparativo entre as diferentes formas de tratamento para a obstrucéo uretral.
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Abstract

The urinary system of cats plays a crucial role in maintaining homeostasis and eliminating
metabolic waste. However, it is susceptible to various diseases, including urolithiasis,
which can lead to urethral obstruction, requiring immediate intervention. Among the
therapeutic options is subcutaneous ureteral bypass (SUS), an effective and less invasive
surgical technique for restoring normal urinary flow. With this in mind, the general aim of
this study was to understand the indications for SUS in cases of urethral obstruction in cats.
To this end, a literature review was carried out, which enabled us to understand that SUS
is indicated in bilateral ureteral obstructions, although its advantages are accompanied by

risks and contraindications, the role of BUS in feline ureterolithiasis is crucial to promoting



effective clinical results and animal welfare, integrating this technique into individualized
and careful therapeutic approaches. This article brings as general objective the
comprehension about the indications of SUS, passing through the study of pathophysiology
of urolithiasis and a comparative of the different treatment ways for urethral obstruction.
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1 Introdugéo

O sistema urinario desempenha um papel crucial na manutencdo da homeostase e
na eliminacdo de residuos metabolicos do organismo. Composto pelos rins,
ureteres, bexiga e uretra, esse sistema € suscetivel a uma variedade de doengas que
podem comprometer a satde e o bem-estar dos animais (BERNARDO et al., 2020).
Entre as afec¢Ges mais comuns estdo a nefrite, a nefrose, a pielonefrite e a urolitiase,
cada uma com suas caracteristicas e impactos especificos na qualidade de vida dos
felinos (ALEIXO et al., 2020).

A urolitiase, em particular, € uma condicdo frequente em gatos e pode levar a
obstrucdo uretral, uma emergéncia médica que requer intervencdo imediata
(FAVARETO et al., 2022). Os calculos podem se formar nos rins e migrar para 0s
ureteres, causando bloqueio parcial ou total do fluxo urinério e resultando em dor
intensa, disuria e até mesmo faléncia renal (VARGAS, 2014).

Dentre as opcdes terapéuticas disponiveis para 0 manejo da obstrucdo uretral em
felinos, destaca-se o BUS, uma técnica cirurgica que visa restabelecer o fluxo
urinério contornando a obstrucdo nos ureteres (BORCHERT et al., 2018). No
entanto, é fundamental ressaltar a importancia de uma abordagem individualizada
e criteriosa na escolha do tratamento mais adequado para cada caso, levando em
consideracdo as caracteristicas clinicas do paciente, os potenciais beneficios e o0s
riscos de cada intervencdo (COSTA, 2021).

Nesse contexto, esta pesquisa tem como objetivo geral compreender as indicagdes
do bypass ureteral, para alcancar esse objetivo, propdem-se 0s seguintes objetivos
especificos: entender a fisiopatologia da ureterolitiase e identificar as indicacoes e
contraindicagdes do bypass ureteral. Espera-se contribuir para o aprimoramento das
préaticas clinicas e cirargicas relacionadas ao manejo da obstrucdo ureteral em

felinos, promovendo melhores resultados e maior bem-estar.

2 Referencial tedrico



2.1 Anatomia e fisiologia do sistema urinario de felinos

A descricdo anatdmica detalhada e a compreensdo das funcdes fisioldgicas
proporcionam uma base solida para intervencbes clinicas eficazes e o
desenvolvimento de estratégias preventivas e terapéuticas.

A funcdo primordial dos rins é filtrar o sangue, removendo residuos metabdlicos
e regulando o volume e a composicéo dos fluidos corporais (PARRA et al., 2022).

A unidade funcional do rim é o néfron, que é responsavel pela formac&o da urina.
Cada rim contém milhares de néfrons, e cada néfron é composto por varias
estruturas: a capsula glomerular (ou capsula de Bowman), o tubulo contorcido
proximal, a al¢a de Henle, o tubulo contorcido distal e o ducto coletor (SIQUEIRA
et al., 2023).

Os ureteres sdo constituidos em duas estruturas de formato tubular, sendo
responsaveis por conduzir a urina da pelve renal até a bexiga urinaria, por meio de
contracgdes peristalticas (MATHEWS, 2012).

A bexiga urinaria dos felinos é um 6rgdo muscular oco, situado na cavidade
pélvica, cuja funcdo principal é o armazenamento temporario da urina. Durante o
enchimento, a bexiga permanece relaxada, enquanto a mic¢do € iniciada pela
contracdo do musculo detrusor e relaxamento dos esfincteres urinarios (SIQUEIRA
et al., 2023).

Conforme a figura 1 de Santos (2020), conseguimos observar o trato urinario de

um felino, contendo dois ureteres, uma bexiga urinaria e uma uretra.
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Figura 1 — Representacdo da bexiga de um felino.
Fonte: Santos (2020).
A uretra é o Ultimo segmento do sistema urinario. Nos machos, a uretra € mais

longa e passa pelo pénis, enquanto nas fémeas, é curta e se abre na vulva. A



obstrucdo uretral é mais prevalente em machos devido ao estreitamento da uretra
(BERNARDO et al. 2020).

2.2. Avaliacdo do trato urinario

Inicialmente, a realizacdo de uma anamnese completa é fundamental, envollvendo
a coleta detalhada de informacdes sobre os sinais clinicos apresentados, o inicio e
a progressédo do quadro clinico, além de dados especificos do animal, como ingestdo
hidrica, habitos de miccao e defecacdo, raga, sexo, e historico de salde. Detalhes
sobre 0 ambiente em que 0 gato vive, COMO acesso a rua e contato com outros
animais, bem como eventuais situacdes estressantes, como mudancas no ambiente
ou a introducéo de novos animais, facilitando intervencGes terapéuticas eficazes e
melhorando o prognostico e a qualidade de vida dos gatos (SIQUEIRA et al., 2023).

Durante o exame fisico, a palpacao abdominal € uma técnica critica para avaliar a
bexiga urinéria. A palpacdo ajuda a detectar possiveis distensdes vesicais, a
presenca de massas, como neoplasias, ou urolitos e coagulos. Em felinos nédo
obstruidos, a bexiga deve ser de tamanho pequeno e compressivel. No entanto, em
casos de obstrucdo urinéria, a bexiga se apresenta distendida, com palpacdo
dolorosa e dificuldade de compressdao (BERNARDO et al., 2020).

2.3. Fisiopatologia da ureterolitiase e obstrucdo ureteral em felinos

A ureterolitiase € uma condicédo caracterizada pela formacéo de célculos, dentro
dos ureteres, que sdo os tubos que transportam a urina dos rins para a bexiga. Em
felinos, € uma causa comum de obstrucdo ureteral, uma emergéncia médica que
pode levar rapidamente a insuficiéncia renal aguda. A composic¢do dos céalculos
pode variar, mas em gatos, os célculos de oxalato de célcio sdo particularmente
prevalentes (PASSOS, 2021).

A fisiopatologia da ureterolitiase comega com a formacdo de cristais na urina, que
podem se agregar para formar calculos. Nos gatos, a dieta, a hidratacdo e
predisposicdes genéticas desempenham papéis criticos na formacao de calculos de
oxalato de calcio. Uma dieta rica em calcio, oxalato ou proteinas, associada a uma
baixa ingestdo de 4gua, pode aumentar o risco de formacg&o de calculos (REIS et al.,
2019).



Nos gatos, os célculos de oxalato de célcio sdo particularmente comuns. A
formagdo desses célculos é frequentemente associada a uma dieta rica em célcio,
oxalato ou proteinas, e uma baixa ingestdo de agua, que contribui para uma urina
mais concentrada e, portanto, mais propensa a cristalizacdo. A concentracao
elevada de célcio e oxalato na urina pode levar a supersaturacao, um estado no qual
esses minerais excedem sua solubilidade e comecam a formar cristais. Além disso,
o0 pH urinario acido favorece a formacdo de cristais de oxalato de calcio
(SIQUEIRA et al., 2023).

A diminuicdo na ingestao de agua, levando a uma menor producéo de urina, reduz
a capacidade do sistema urinario de eliminar os cristais formados, contribuindo para
a formacéo de calculos maiores e mais problematicos (PEREIRA et al., 2023.).

Uma vez formados, os calculos podem se deslocar dos rins para os ureteres, onde
podem causar obstru¢do parcial ou total. A obstrugdo dos ureteres impede a
passagem da urina, levando a retencdo urinaria e aumento da pressdo dentro dos
rins, podendo resultar em hidronefrose, uma condicdo em que os rins se dilatam
devido ao acumulo de urina, podendo causar danos renais permanentes
(BERNARDO et al., 2020).

A presenca de calculos pode causar lesdes no epitélio dos ureteres, desencadeando
uma resposta inflamatéria que pode agravar a obstrucdo e contribuir para a dor
intensa associada a condicdo (RUFATO et al., 2011).

Gatos com obstrucdo ureteral podem apresentar uma variedade de sinais,
incluindo dor abdominal intensa, frequentemente manifestada por vocalizacdo e
postura arqueada, voémitos, andria e letargia. A palpacdo abdominal pode revelar
uma bexiga tensa e aumentada, indicando retencdo urinaria. Em casos graves, 0s
gatos podem mostrar sinais como desidratacdo, azotemia e disturbios eletroliticos,
incluindo hipercalemia, que pode ser fatal (PASSOS, 2021).

A intervencdo rapida é crucial para aliviar a obstrucdo e prevenir danos renais
permanentes. O manejo inicial pode incluir estabilizacdo do paciente com
fluidoterapia intravenosa para corrigir desequilibrios eletroliticos e melhorar a
fungéo renal. Em alguns casos, a administracdo de medicamentos analgésicos e
antiespasmaodicos pode ajudar a aliviar a dor e promover a passagem espontanea
dos célculos. No entanto, muitos casos de obstrucdo ureteral em gatos requerem
intervencdo cirdrgica ou procedimentos endoscopicos para remover os célculos e
restaurar o fluxo urinario (PASSOS, 2021).



2.5. Avaliacdo clinica e diagnostico de ureterolitiase em felinos

Felinos com ureterolitiase frequentemente apresentam sinais de dor intensa e
podem vocalizar ou demonstrar desconforto ao serem manipulados. A palpacao
abdominal pode revelar a presenca de rins aumentados ou doloridos, e em alguns
casos, a bexiga distendida devido a obstrucdo uretral pode ser palpada
(MONTANHIM et al., 2019).

Ap0s a avaliacgdo clinica, a realizacdo de exames laboratoriais é crucial. A analise
de sangue pode revelar elevagBes nos niveis de ureia e creatinina, indicando
insuficiéncia renal. A urinalise é igualmente importante, fornecendo informacdes
sobre a presenca de cristais, hemacias, leucocitos e bactérias, que podem sugerir
infeccdo secundaria ou inflamacéo associada a obstru¢do (PIMENTA et al., 2013).

A radiografia abdominal é frequentemente a primeira escolha, permitindo a
visualizagdo de célculos radiopacos, como aqueles compostos de oxalato de calcio.
No entanto, alguns tipos de célculos, como os de urato, sdo radiotransparentes e
podem ndo ser detectados em radiografias simples. Nesses casos, a ultrassonografia
é uma ferramenta complementar valiosa, oferecendo uma visualizacdo detalhada
dos ureteres e dos rins, ajudando a identificar hidronefrose e a localizacéo exata dos
calculos (VARGAS, 2014).

Em situacGes complexas, onde os resultados dos exames convencionais nao sao
conclusivos, técnicas de imagem como a tomografia computadorizada (TC) podem
ser utilizadas (ROMANO et al., 2016).

O diagnostico diferencial é uma etapa critica na avaliacdo de ureterolitiase, pois
diversas condi¢fes podem mimetizar os sinais clinicos de obstrucdo ureteral, como
neoplasias, estenose ureteral congénita ou adquirida e doencas inflamatérias do
trato urinario (RICK et al., 2017).

Neoplasias do trato urinario, por exemplo, podem causar obstrucdo ureteral. A
diferenciacdo entre ureterolitiase e neoplasias é realizada por meio de
ultrassonografia e tomografia computadorizada, além de exames histopatologicos
(VARGAS, 2014).

As formas congénitas sdo decorrentes de anomalias anatbmicas presentes ao
nascimento, enquanto as adquiridas podem resultar de traumas ou procedimentos
cirurgicos (YEPES et al., 2019).



Afeccdes inflamatorias do trato urinario, como pielonefrite e cistite intersticial sdo
frequentemente acompanhadas por manifestacoes sistémicas, como febre, letargia
e anorexia, além de sintomas urinarios locais. O diagnostico é realizado por meio
de exames laboratoriais, incluindo hemograma e urinalise, que podem evidenciar
leucocitose e bacteriuria, associadas a técnicas de imagem, que auxiliam na
identificacdo de exames ou de sinais de inflamagdo. (BORCHERT et al., 2018).

Apobs a confirmacdo do diagndstico de ureterolitiase, a intervencdo rapida é
necessaria para preservar a funcao renal. As opcdes de tratamento variam desde a
terapia conservadora, incluindo fluidoterapia e o uso de agentes que facilitam a
passagem dos célculos, até intervencBes cirdrgicas mais invasivas, como a
ureterolitotomia. A escolha da intervencao depende da severidade da obstrucao, do
tamanho e da localizacdo dos calculos e da condicdo clinica geral do paciente
(WAKI et al., 2010).

2.6. Tratamentos da ureterolitiase

A intervencdo imediata é crucial para restaurar a funcéo urinaria normal e prevenir
danos irreversiveis aos rins, sendo que a necessidade de tratamento eficaz da
ureterolitiase é ainda mais evidente quando consideramos o impacto direto que essa
condigdo tem na qualidade de vida do felino afetado. Os célculos ureterais causam
dor intensa e desconforto ao animal, além de sintomas como dificuldade para urinar,
hematiria e aumento da frequéncia urinaria. O tratamento adequado ndo apenas
alivia esses sintomas agudos, mas também melhora significativamente o bem-estar
geral do felino, permitindo que ele retome suas atividades normais com maior
conforto (COSTA, 2021).

O tratamento conservador, utilizando medicamentos para promover a passagem
espontanea dos célculos, é uma opcdo em alguns casos. Por exemplo, a mistura de
terpenos (Rowatinex®) tem sido utilizada com sucesso para facilitar a eliminagéo
dos célculos e reduzir a inflamagéo associada (PONTES, 2019).

Além disso, 0 BUS é outra alternativa de tratamento para a ureterolitiase, criando
uma nova via de drenagem urinéria que contorna a obstrucdo ureteral. Estudos
demonstraram que esta técnica pode ser altamente eficaz, especialmente em casos
onde outras intervengdes falharam ou néo séo viaveis (MONTEIRO, 2021).

O manejo nutricional e a hidratagdo séo essenciais no tratamento e prevencédo da

ureterolitiase. Uma dieta adequada, baixa em oxalatos e proteinas, associada a uma



hidratagdo adequada, pode ajudar a prevenir a formagdo de novos célculos
(VARGAS, 2014).

3. Metodologia

Foram utilizadas fontes disponiveis no Google Académico e na Scielo (Scientific
Electronic Library Online), sendo utilizado 37 materiais entre artigos e livros, além
disso, foram estabelecidos critérios de inclusdo para selecionar os materiais que
serdo analisados, priorizando aqueles publicados em lingua portuguesa, espanhola

ou inglesa, a fim de garantir a compreensao e acessibilidade dos contetdos.
4. Anélise e discussao de resultados

Apesar da literatura indicar um tratamento mais conservador com farmacos como
primeira opgdo para casos ndo tdo severos, Monteiro (2021) e Corréa (2023)
destacam a possibilidade da falha do tratamento, indicando o BUS como alternativa
para, ndo s estes casos, como também para aqueles onde ha diversos calculos
presentes, uma vez que esta metodologia,- além de contornar a obstrugédo
reestabelecendo o fluxo uretral normal, evitaria danos renais permanentes em
ocasides onde condi¢des subjacentes tornassem inviavel um procedimento mais
invasivo.

Seguindo a mesma ldgica, Guimardes (2016) e Menéndez et al. (2020) véo de
encontro com os pesquisadores anteriores, adicionando ainda o fato de que esta
técnica minimiza o risco de obstrucdes subsequentes, porém, apresentam ressalvas
quanto ao pré-operatorio da técnica, chamando atencdo para a necessidade do rigor
na avaliacdo da necessidade da mesma.

Favareto (2022) também apresenta ressalvas, alertando sobre a necessidade da
biocompatibilidade para o sucesso do procedimento. A selecdo do dispositivo deve
ser realizada individualmente, respeitando particularidades anatdbmicas de cada
paciente submetido ao BUS.

Concordando com o destaque de Favareto (2022), Monteiro (2021) também traz
as particularidades anatdmicas de cada paciente como fator determinante no
momento da fixagdo, seja por sutura ou métodos mecanicos. Monteiro também
alega a necessidade do controle hemostatico durante a operacdo, apresentando o

mesmo como imprescindivel na otimizagdo da recuperacdo pds-operatoria. Nesta



mesma linha, Corréa (2023) apresenta a importdncia do uso de técnicas de
hemostasia convencionais, como a ligadura de vasos e aplicagdo de agentes
hemostaticos, concordando novamente com Monteiro, que além da hemostasia,
ressalta também a importancia do acompanhamento da funcéo renal, para deteccao
de complicacOes de forma precoce e 0 ajuste terapéutico requisitado pelas mesmas.

Caminhando pela linha oposta do pensamento, Louro (2017) e Reis (2019),
apresentam como grande desvantagem da técnica do BUS, a presenca de infecgdes
do trato urinario (ITU) ndo controladas, resultando em complicacbes pos-
operatérias, inclusive a falha na cicatrizacdo do procedimento, a formacdo de
fistulas e reaces adversar ao material utilizado no procedimento. Uma ITU pré-
existente, ocasiona um aumento significativo na possibilidade de uma disseminacéo
infecciosa, tornando a intervencdo demasiado arriscada.

Favareto (2022) vem de encontro a Reis (2019), quando diz que além das I1TUs,
doencas sistémicas, como coagulopatias, uremia grave ou insuficiéncia renal aguda,
proporcionam um aumento relevante nos riscos de complicacdes, tanto no
transoperatério quanto no pds-operatério, comprometendo a seguranca e reduzindo
a eficacia da intervencdo, ameacando tanto a restauracdao do fluxo uretral normal,
quanto a saude renal do paciente.

A literatura também traz a luz da questdo atraves de Jorge (2024), a relevancia da
identificacdo prévia da presenca de neoplasias intrinsecas ou extrinsecas que
possam acarretar no comprometimento da integridade dos ureteres. Nestes casos
onde a obstrucdo provenha de tumores, o0 BUS pode nédo ser capaz de restaurar o
fluxo urinario adequado.

Louro (2017) argumenta que, apesar das ressalvas apresentadas por outros
pesquisadores e por ele mesmo, o BUS ainda se mostra muito vantajoso,
principalmente em casos onde haja obstrucéo bilateral dos ureteres.

Embora ocorram ressalvas, principalmente quanto a condic¢des pré-existentes e a
atencdo a seguridade durante a execucao do procedimento, elas ndo sdo suficientes
para superar os beneficios da técnica, fazendo com que a mesma ainda seja

vantajosa na maioria dos casos, com exce¢do daqueles onde haja neoplasias.

5. Considerac6es finais



Apbs as analises e discussfes apresentadas neste estudo sobre o sistema urinario
dos felinos e as opg¢des terapéuticas para 0 manejo da ureterolitiase, concluimos que
0 BUS se configura como uma alternativa cirurgica eficaz e valiosa. Essa técnica
permite contornar obstrucdes ureterais, restaurando o fluxo urinario normal e
preservando a funcéo renal, o que a torna especialmente indicada em casos de
obstrugdo bilateral dos ureteres, ureterolitiase recorrente e presenga de multiplos
calculos, além de situacdes nas quais outras abordagens terapéuticas nao séo viaveis
ou falharam.

Embora 0 BUS apresente beneficios significativos, como a prevengdo de danos
renais irreversiveis e o alivio a longo prazo dos pacientes, também é essencial
reconhecer 0s riscos e limitacdes associados ao procedimento. A técnica necessita
de uma avaliacdo cuidadosa do quadro clinico do paciente, indicado de forma
criteriosa, considerando as contraindicagoes.

Em vista disso, € importante ressaltar que o sucesso do BUS depende de uma
abordagem personalizada e bem fundamentada, que leve em consideracdo as
condicdes individuais de cada paciente. A integracdo dessa técnica nas estratégias
terapéuticas para o tratamento da ureterolitiase felina, de forma prudente e bem
planejada, pode proporcionar melhores resultados clinicos, garantindo a qualidade

de vida e o bem-estar dos felinos afetados por essa condicdo grave.
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